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Дано определение систем контроля ревизий, обоснована необходимость применения подобного рода систем при разработке программного обеспечения, перечислены выполняемые данными системами функции, описаны основные типы систем контроля ревизий – централизованные и децентрализованные. В краткой форме изложены преимущества и недостатки децентрализованных систем по сравнению с системами централизованными. Приведены выводы, содержащие рекомендации по выбору системы контроля ревизий в зависимости от методологии разработки и уровня подготовленности участников проекта.

Библиогр. 2 назв.

Ключевые слова: управление версиями; программная инженерия; информационные технологии; распределенные системы.
APPLICATION OF DISTRIBUTED VERSION CONTROL SYSTEMS FOR SOFTWARE DEVELOPMENT

R.Petrov

National Research Irkutsk State Technical University, 

83 Lermontov St., Irkutsk, 664074

The paper gives the definition of audit control systems, proves the necessity of such systems in development of software, lists the functionalities of those systems, and describes the main types of audit control systems - centralised and decentralised ones. The author briefly presents the advantages and disadvantages of decentralised systems as compared with centralised ones. The conclusion gives some recommendations how to choose audit control systems according to the design methodology and the level of project participants’ preparedness.
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Современные информационные технологии предлагают целый спектр решений для организации коллективной разработки программного обеспечения (ПО). Одним из самых незаменимых инструментов при этом является система контроля ревизий (иногда называемая системой контроля версий). Применение системы контроля ревизий позволяет избежать ошибок несогласованного чтения данных и потери вносимых изменений при работе с разделяемым ресурсом (такая ситуация может возникнуть, например, при одновременном редактировании двумя пользователями одного и того же текстового файла). Помимо этого, практически все современные системы контроля ревизий позволяют выполнять следующие операции:

1. Сохранять историю изменения файлов, отслеживаемых системой. Данная функция позволяет перемещаться в произвольную сторону по дереву изменений с возможностью просмотра содержимого файла в каждой вершине данного дерева (подобные вершины называются ревизиями).
2. Просмотр набора вносимых изменений между двумя любыми ревизиями.
3. Добавление комментария и информации о пользователе, внесшем изменения в создаваемую ревизию.

В настоящее время наибольшее распространение получили системы контроля ревизий двух типов:

1. Централизованные системы контроля ревизий – история изменения контролируемых системой объектов хранится в централизованном хранилище.
2. Распределенные системы контроля ревизий – поддерживают полностью децентрализованную работу, отсутствует «общее» (централизованное) хранилище истории изменения.

В специализированной литературе, а так же в сети Интернет существует большое количество информации о распределенных системах контроля ревизий, но в большинстве случаев эта информация поверхностна и недостаточна для принятия решения об использовании в том или ином проекте определенной системы.

В данной статье произведено сопоставление двух различных типов систем контроля ревизий – централизованных систем и распределенных систем. Такой способ подачи информации будет полезен тем специалистам, которые планируют осуществить переход на одну из распределенных систем контроля ревизий, но еще не приняли окончательного решения об этом.
Достоинства распределенных систем контроля ревизий

При централизованной схеме построения системы контроля ревизий полная история изменения отслеживаемых объектов хранится в едином хранилище (на локальном диске или сетевом сервере). В терминах систем контроля ревизий данное хранилище называется репозиторием проекта.

Первое, основное отличие распределенных систем контроля версий от систем централизованных – это возможность локальной работы, обусловленная наличием локального репозитория проекта на каждой рабочей станции разработчика. Следствия этого факта:

1. Локальная работа дает выигрыш в скорости. Данное преимущество становится очевидным при работе с большими проектами программных систем – любые действия с репозиторием выполняются практически мгновенно.
2. Возможность локальной фиксации изменений. В терминах систем контроля ревизий данная операция носит название commit (англ. – фиксировать). Данная возможность способствует большей детализации истории изменения файлов проекта.
3. Наличие нескольких независимых копий основного репозитория на рабочих станциях разработчиков так же можно рассматривать как осуществление резервного копирования данных. В случае возникновения проблем с основным репозиторием исходного кода,  всегда можно его воссоздать по имеющимся локальным копиям.

Периодически локальный репозиторий синхронизируется с некоторым «центральным» репозиторием. На самом деле, все репозитории в распределенных системах контроля ревизий равны, выделение одного из репозиториев в качестве основного – это лишь общепринятое соглашение. Синхронизация заключается в загрузке набора изменений из локального репозитория в основной. В терминах распределенных систем эта операция называется push (англ. – продавливание), получении набора изменений из основного репозитория, выполняется при помощи команды pull (англ. – вытягивание). 

Второй немаловажный признак распределенных систем – возможность создания иерархий доверия. В централизованных системах контроля ревизий фиксация изменений в репозитории – ответственное дело, перед которым выполняется набор определенных действий (например – прогонка тестов). Права на внесение изменений в центральный репозиторий как правило выдаются ограниченному кругу лиц, которые вынуждены принимать наборы изменений от других членов команды в виде файлов типа .patch и накладывать их вручную на рабочую копию проекта. С ростом размера коллектива разработчиков данные операции начинают отнимать большое количество рабочего времени.

В случае работы с одной из распределенных систем контроля ревизий можно с легкостью обойти эту сложность путем введения иерархии доверия. Так, например, разработчики одного из структурных подразделений компании могут фиксировать изменения в некоторый промежуточный репозиторий. В свою очередь, синхронизировать данные этого промежуточного репозитория с репозиторием, являющимся основным, может только сотрудник, возглавляющий коллектив разработчиков данного подразделения. Преимущество использования иерархии доверия раскрывается в полную силу при работе над проектами с открытым исходным кодом (так называемые open source проекты, от англ. – открытые исходники), для которых характерен различный уровень подготовленности участников.

Третий отличительный признак распределенных систем – строгое использование модели «проект на репозиторий». Несмотря на наличие некоторого шаблона размещения файлов проекта в репозиториях централизованных систем, большое количество разработчиков используют центральный репозиторий для хранения исходных кодов нескольких (а зачастую и всех) проектов компании. При таком подходе данные физически хранятся на одном сервере, не исключена вероятность их одновременной потери. Для распределенных систем подобная ситуация исключена вследствие форсирования модели «проект на репозиторий». К плюсам данной модели можно отнести и тот факт, что при размещении проекта на «рабочем» сервере из репозитория копируются только необходимые файлы.

В качестве четвертого отличительного признака можно выделить эффективную модель веток. Веткой в терминах систем контроля ревизий называется разрабатываемый параллельно с основным вариант проекта, содержащий некоторые ключевые отличия. Работа с ветками в распределенных системах значительно проще и логичнее работы с ветками в системах централизованных. Сам факт наличия нескольких альтернативных веток проекта кажется естественным при распределенной и относительно автономной разработке. Слияние веток, которое является одной из наиболее трудоемких операций в централизованных системах, в распределенных системах выполняется без особого труда.

Недостатки распределенных систем контроля ревизий

Помимо перечисленных преимуществ, распределенные системы контроля ревизий имеют и свои недостатки, которые отсутствуют или проявляются в меньшей степени у централизованных систем.

Первым недостатком можно считать потерю простоты модели совместной работы над проектом. В случае использования централизованных систем всегда есть то единственное место, куда вносятся наборы изменений, а также из которого обновляются рабочие копии проекта. При использовании распределенной системы изменения могут вноситься в некоторый промежуточный репозиторий. Вследствие такого усложнения модели разработчики должны вырабатывать некоторые интеграционные правила.

Второй недостаток выражается в потере гарантированного места с последними ревизиями. У одного из разработчиков может быть самая релевантная версия проекта, которую он по той или иной причине забыл синхронизировать с центральным репозиторием. Этот недостаток также усложняет создание резервных копий репозитория системы контроля ревизий, создав резервную копию основного репозитория, нет гарантии того, что она содержит последние внесенные в проект изменения.

Третий недостаток заключается в определенной сложности совместной работы. Например, для того, чтобы некоторый сторонний разработчик мог внести набор изменений в репозиторий, расположенный на сервере вашей компании, необходимо открыть для данного разработчика доступ к серверу по протоколу SSH. Для решения этой проблемы почти все распределенные системы контроля ревизий имеют общедоступные места размещения репозиториев (например, web-приложение «bitbucket» для системы Mercurial, а так же web-приложение «github» для системы git).

В качестве четвертого недостатка (можно назвать это неудобством) выступает тот факт, что, несмотря на локальную работу с системой контроля версий, клонирование репозитория может занять столько же времени, сколько занимает создание рабочей копии проекта в централизованных системах.

Выводы. Несмотря на выявленные недостатки, распределенные системы контроля ревизий имеют ряд неоспоримых преимуществ, что позволяет данным системам успешно конкурировать с централизованными системами. Применение распределенных систем рационально в случае ведения разработки коллективами, включающими в себя специалистов разного уровня подготовки. Преимущества распределенных систем контроля ревизий раскрываются в полной мере при использовании их совместно с гибкими методологиями разработки ПО. В этом случае изменения в проект вносятся оперативно в соответствии с требованиями заказчика, в один момент времени может существовать несколько версий проекта.
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